Alnternational.

Korrosion
Under
Isolering (CUI)

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




KRinternational.  Typiskt isolerat ror

Varfor Anvands

Plat Isolering:
bekladnad

* Personligt Skydd
ROr » Energi Effektivt
* Process Kontroll
 Buller Reducering
* Frysskydd
» Brandskydd

Isolering

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Alnternational.  CU| — Problemet

CUIl — Korrosion Under Isolering

* Problemet uppmarksammades ~ 30 ar sedan

o Skapar an idag problem

e >80% CUI sker pa rorledningar

e CUI 60-80% av underhallet pa rorledningar

e CUI 10% underhallsbudgeten

e 2001 — direkt kostnad av CUI i USA = $276miljarder

« NACE RPAO0198 séjer att CUI kan ske upp till 150° C
« EFC 55 sajer att CUI kan ske upp till 175° C

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Kinternational. (| — Problemet

Korrosionshastigheten hos kolstal kan 6ka markant vid hdga
och cykliska temperaturpakanningar, speciellt under
Isolering.

. Ungefar 35 % av alla incidenter
orsakade av korrosion, var av typen
korrosion under isolering ...”

(Uttalandet kom efter en undersdkning av
incidenter pa en av USA s storsta
petrokemiska industrikomplex)

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Kinternational  |soleringens Egenskaper

e |soleringssystem skall teoretiskt vara torrt
och en barrier for vatten.

| verkligheten ar det nast intill omadjligt att
forhindra att vatten tranger in.

 Mekaniska Skador
« Nedbrytning av isoleringssystemet
« Komplexa konstruktioner

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Alnternational.  Resultatet av CUI

Typiskt resultat av CUI

- Metall forlust

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Alnternational.  Forhindra CUI

Forhindra vatten att na ytan:

Designa for att forhindra CUI
- Materialet i konstruktionen
Ratt typ av platbekladnad
- Svart att gora tatt mot vattenanga
- Anvanda nan typ av dranering?
Valja ratt typ av isolering
- Ta bort isoleringen?
- Vattenavstdtande material?
- Inga lackande kemikalier
Valj ratt typ av farg

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Alnternational.

Ratt Val av Fargtyp

AkzoNobel

Val av fargtyp:

Vilken férbehandling ar mojlig?

- Nykonstruktion

- Underhall
Driftsforhallande?

- Temperatur

- Termiska Cykler

- Kemiska pakanningar

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale

Protective Coatings



KRinternational. K orrosion Under Isolering (CUI) -
Oorganisk Zink Silikat

« Manga ingenjorer foljer strikt
rekommendationerna i NACE RP0198 &
anvandning av oorganisk zink silikat i alla
hégtemperatur situationer dver 120° C.

« MEN ... NACE recommenderar inte
anvandning av Zink Silikat (eller Galv) pa
kolstal under varm, vat Isolering.

CUl med OoZ Hmer

“....0organisk Zink farg eller Galvanisering skall inte anvandas under
Isolering nar termiska driftstemperaturer pa mellan 50-150° C
forekommer under langre period eller i en cyklisk drift. Zink ger ett
otillrackligt skydd i en stangd och vat miljo....”

»d

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




HRlinternational.  CU| Utveckling av Test Metoder

AkzoNobel

» Fargtillverkare har ansvaret for sin farg

« Utvecklar testmetoder for att ge hjalp till sin forskning
& utveckling och for att bevisa prestanda

 Kunna ge garantier

 Besvara och losa kunders problem

——

\

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Kinternational  |nternational Farg — Cyklisk Ror Test Metod

International Paint Ltd.
Cyklisk Drift ROr Test

Cyklisk beskrivning:
- Tillsatt 1 liter vatten (1% NacCl 16sning)

- Tillsatt varme i 8 timmar for att nd en termisk
gradient fran 450° C ner till 60°C

- Hall | ytterligare 1 liter saltvatten Diameter = 60mm
- Lat paketet svalna i 16 timmar Langd = 0.6m
A
o 8 i
450° (Q immar | ‘".>‘
Naturligt Ky .
© Kyld i : s
° 16 timmar > "_
2 varms till :' Upprepa *
o 450° C s x30 %
Q. o -
5 : .
~ :. |
>

Tid

AkzoNobel

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Kinternational.  Intertherm 751 CSA - Produkt Egenskaper

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings

Baserad pa Titanium Modifierad
Oorganisk Polymer Teknologi

Hogtemperaturs- och korrosions-
hardig farg (+400°C)

Klarar cryogeniska forhallanden
(-196°C)

Klarar cykliska driftstemperaturer
och termisk chock

Kraver ingen uppvarmning
for hardning

Aluminium som Barriar Pigment




HRinternational.  Prestanda Resultat — Cyklisk Ror Test ( 30 cykler)

Epoxy Fenol (2 x 100pum DFT)

Aluminium Silicone (3 x 25um DFT)

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Kinternational  Prestanda Resultat — Cyklisk Ror Test ( 30 cykler)

Intertherm 751 CSA
(1 x 175-200pum DFT)

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Alnternational.  Prestanda Resultat — Cyklisk ROr Test
( 30 cykler)

450° C 60° C

Kommersiellt Tillganglig *“ tjockfilms” Oorganisk belaggning
(2 x 100pum DFT)

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Kinternational.  Propan Anlaggning - Australien

: A_"_'_:;';'-"__'_'-"’\

Temperatur °

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Kinternational.  Propan Anlaggning - Australien

Applicering Oktober 2005. &=
Sandblastring 2.
Hogtrycksapplicerad i
1x200um.

& Total Yta 200m2.

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



KUnternational.  propan Anlaggning - Australien

iz
l! HP' “

Bilder tagna under inspektion efter
ett ar i drift. Klarade ocksa andra
iInspektionen i Oktober 2007.

—— 17/10/2006

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Rinternational.  propan Anlaggning - Australien

CSA fortsétter att ge ett korrosionsskydd och visar inga tecken pa
nedbrytning

-

-

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Rinternational.  proy — Raffinaderi i Sverige

Cykel 50-290° C - min tva ganger i veckan

Isolerad med Mineralull och Aluminium &&=
bekladnad

April 2005
Hogtrycksapplicering pa Sponge Jet Blastrad
Yta — Sa2v. Yttemp 50° C

(o]
o

Temperatur® C N

1 Vecka

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings
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Rinternational.  Resultat — Raffinaderi | Sverige

Inspektion efter 14 manader i drift

Isoleringen fanns vara fuktig

CSA I mycket god kondition

En andra inspektion efter 2.5 ar i drift,
CSA visade ingen nedbrytning och
gav fortfarande ett korrosionsskydd

" AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




XRinternational.  Norge — Olje Raffinaderi

CSA ar specifiserad for alla
rorledningar och utrustning |
under isolering for detta |
Norska raffinaderi.

sl

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Kinternational.  Heta rorledningar pa Tyskt Raffinaders

Korrosionsskydd var kravet for
dessa ror som haller en
driftstemperatur pa 400° C.

Det var inte mojligt att stanga
driften av roren sa fargen
maste appliceras pa ror som
holl 100° C.

Genom sin varmehardighet
(upp till 400° C) samt att
kunna appliceras pa ytor upp
till 120° C valdes CSA att
skydda dessa ror

" AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Anternational.

Underhallsapplicering av Forbranningstorn

AkzoNobel

Tidigare malning pa ett férbranningstorn hade brutits ned
redan efter 7 manader, och gjorde att man fick ett ofrivilligt
stopp i driften vilket kostade $100,000 per dag i vinst.

Tornet grit blastrades till Sa3 och en ytprofil pa 50um.
CSA applicerades med pensel och roller (sprutapplicering
var inte tillaten pa anlaggningen) till en skikttjocklek pa
200um fordelat pa 4 skikt.

All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



HRlinternational.  TSA — Inte den perfekta I6sningen

Nedbrytning av TSA
under isolering pa en
separator placerad pa
en offshore platform

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings



Alnternational.  \/|ss osdkerhet med TSA

 Begransat katodiskt skydd fran Aluminium

« Argument &r ofta baserade pa begransade exempel som
visar pa verklig lang livslangd (ExxonMobil)

o Ar det tekniskt rimligt att inte inspektera kritiska system
forran efter 20 ar?

 Forbehandlingen ar lika viktig for bade TSA och farg
 Hur sakerstaller man skarvar i falt och underhall av TSA?

*TSA bor forseglas da den uppvisar stor porositet

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Rinternational.  Porositet | Termisk Sprutad Aluminium

Oforseglad TSA
x30 forstorning

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings




Kinternational.  CU| - Summering

e CUI - Fokus och utbildning kommer att reducera
effekten pa problemet

« Korrekt val av stal, farg, isolering & platbekladnad

« Applicering / installation av ovanstaende maste ske pa
ett ansvarsfullt och kvalitétsakrat satt

* Inga system ar underhallsfria, regelbunden inspektion
och associerat underhallsarbete skall vara planerade

AkzoNobel All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard conditions of sale Protective Coatings
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