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KOLFIBERFORSTARKNING

Ett av virldens sju “nya” underverk, Kristusstatyn i Rio de Janeiro har forstirkts i

efterhand med kolfiber.

Tower Bridge, London. Stora delar av gjutjirnskonstruktionen dr forstirkt med

kolfiberviv.

Virldens hittills storsta FRP-forstirkning, Australiens ndist lingsta bro, Westgate-
bron i Melbourne. Bron som ir 2,6 km ling skulle breddas med ytterligare tva filer
for tung traifk pad vardera yttersida. S& P utforde konstruktionsberikningarna och

levererade 40 000 meter kolfiberlamell och 10 000 kvadratmeter kolfiberviiv.

Sulzbachtalbriicke, Tyskland forstirkt med 5 000 meter kolfiberlamell.

Varldsledande support
vid forstarkning med kolfiber

Skandinavisk Industriutvecklings
spetskompetens ndir det giller forstirk-
ningsarbeten dr biista tinkbara genom
samarbetet med Johns Bygg & Fasad
AB och deras leverantor S&P Clever
Reinforcement Company.

S&P har sitt huvudkontor i Schweiz
men &r verksamma &ver hela varlden.
Tillverkningen av FRP (Fiber Rein-
forced Polymer) sker i ett antal fabri-
ker i olika lénder.

De tillverkar material for forstirk-
ning och reparation av befintliga kon-
struktioner av betong, trd, tegel och
stal samt asfaltsbeldggningar. Till
dags dato har man forstarkt tusentals
objekt, ddribland 6ver 400 broar. S&P
anvinder ett flertal olika typer av fiber
(polyester, glas, kolfiber, aramid, ba-
salt) for att framstélla olika forstirk-
ningssystem:

* Prefabricerade nét

* Viy av likriktade eller korslagda fib
rer for manuell laminering

* Férimpregnerade produkter (Pre
preg) for termiska applikationer

* Prefabricerade laminat

Dimensioneringsmodeller for S&P FRP
System har utarbetats genom omfat-
tande testserier vid internationella
oberoende testinstitut och genom god-
kénda test utforda i ett flertal l&nder.
Berdkningsprogram é&r tillgédngliga i
enlighet med ett flertal linders bygg-
normer (ACI, BS, DIN, Eurocode
etc.) Bade S&P’s Ingenjdrsavdelning
och vara representanter erbjuder tek-
nisk assistans till foreskrivare och
FRP-entreprendrer. Ett  vérldsom-
spannande nitverk av specialiserade
FRP-entreprenorer garanterar en ge-
digen kvalitetssikring av S&P’s FRP
16sningar och installationer pa plats.

Forstérkt parkeringshus, Sas Fee i Schweiz.

Beriikningsprogrammen FRP Lamella
och FRP Colonna (PC) har utvecklats
av S&P i samarbete med bow ingenieu-
re GmbH (Brannschweig och Ham-
burg) och anvinds av ingenjorer i hela
viirlden.

— L& Es

aEanr =0 (1
e e N e |
- ——

- e =

e ——

43




Al

KOLFIBERFORSTARKNING

SKANDINAVISK
INDUSTRIUTVECKLING

Det finns ett enormt behov av att
forstirka birande konstruktioner over
hela Norden: man river viggar for att
fa oppna ytor, belastar bjilklag och
balkar med nya tunga installationer, gor
hdltagningar for nya trappor och bygger
lingre och bredare balkonger.

Samtidigt finns det stora problem
med vittrande bjilklag, balkar och pe-
lare i parkeringshus, industrifastigheter,
affirscentra, spannmdlsilos med flera
byggnader.

En siiker och ekonomisk metod
som loser mdnga problem i att an-
viinda kolfiber!

Johns Bygg & Fasad med huvudkontor i
Boras har sedan 1998 specialiserat sig pa
metoden att forstirka barande konstruk-
tioner med FRP, (Fiber Reinforced Poly-
mer) och man samarbetar med en av varl-
dens storsta tillverkare av FRP-produkter,
S&P Clever Reinforcement Company,
som ar verksamma ver hela virlden. FRP
ar en metod dir man oftast anvander glas-,
aramid- och kolfiber.

Man atar sig allt fran beridkningar till
fardigt arbete och metoden finns sedan
lange med i de svenska BRO-normerna.
I samarbete med SKIU:s nétverk kan man
nu ocksa utfora forstirkningsarbeten 6ver
hela Norden.

— Det ér helt i linje med var 6nskan om
att vara “kundnéra specialister”, sdger Si-
mon Dahlberg pa Johns Bygg & Fasad AB.

— Vi anstréinger oss for att lyssna pa be-
stéllarens behov och utifran dessa hitta en
16sning. Ett ofta aterkommande 6nskemal

ar forstdrkningar utan skrymmande och
tunga stalbalkar, som ocksa ger ekono-
miska fordelar. Dér erbjuder kolfiberfor-
starkningarna stora mojligheter!

Miingder av mojligheter

Metoden innebér att man ldgger en arme-
ring utanpa balkarna eller bjélklaget som
forstiarkning av den armering som redan
finns. Kolfibervév anvénds for tvérkrafts-
forstarkningar och rundade konstruktio-
ner, tex pelare. I gvrigt dr det lameller med
en tjocklek pa 1,2 — 1,4 mm man brukar
anvinda. De levereras pa 150 — 250 me-
tersrullar. I vissa fall sdgar man upp spar
i betongen for att montera smala lameller
pé hogkant. Som forankring anvénds ett
16sningsmedelfritt 2-komponents epoxi-
lim som har en fantastisk vidhéftnings-
formaga. Med hjdlp av de hir extremt

Systembolaget i Skara. Bjilklagets kapacitet hijdes fran 400 kg/m?2 tll 1000 kg/
m?2. Parkeringshuset under lokalen paverkades inte av forstirkningen.

starka, tunna och ldtta materialen kan man
i ménga fall dubbla lastkapaciteten.

Dessutom kan vi dven forstirka trd-,
stal- och tegelkonstruktioner med den hér
metoden, papekar Simon Dahlberg.

Att materialen &r sa tunna gor att man
kan erbjuda ekonomiska och smidiga
16sningar. De installationer som redan
finns, exempelvis kabelstegar, ventilation,
sprinklersystem och liknande utgdr séllan
nagra problem. Lamellerna far plats nés-
tan var som helst.

— Majligen kan det ibland behdvas en
tillféllig sénkning eller demontering av
vissa befintliga installationer, men det 16-
ser vi ofta ganska enkelt. Det &r inte alltid
man tinker pa det, men att slippa flytta
befintliga installationer betyder i sig en
stor kostnadsbesparing, papekar Simon
Dahlberg.

— Och att baxa in stélbalkar &r heller
inte billigt. Lagg till detta de krav pa tak-
hojder som ofta finns. Ett exempel &r par-
keringshus dér takhdjden helt enkelt inte
kan sénkas. Kolfiber bygger endast ca tre
mm med lamell och limskikt. En ny stal-
balk behover dessutom upplag och ibland
nya pelare. Det slipper man ofta helt och
héllet nér vi anvander FRP.

Certifiering och kvalitetssikring

Vill man anlita en snickare ndjer man sig
sdllan med att han bara vet hur man slar
i en spik. Han maste ha mer kunskap dn
sa. I takt med att efterfragan av kolfiber-
forstérkningar véxer sd okar ocksa fokus
pa vem som utfor forstarkningen. Meto-
den att forstdrka med kolfiber kraver vil
utbildad och kompetent personal. Kunden
har ritt att forvénta sig mer &n den obli-
gatoriska hédrdplastutbildningen speci-
ellt med tanke pa att det ofta dr barande
konstruktioner som forstirks. Det hand-
lar alltsd ménga génger om ménniskors
sdkerhet. I samarbete med S&P Clever
Reinforcement GmbH har Johns utarbetat
ett utbildningsprogram/certifiering som
béde arbetsledare och montdrer maste ge-
nomgé. Ett ndra samarbete med den som
ar konstruktionsansvarig for det aktuella
objektet &dr ocksa viktigt for att sdkerstilla
rétt kvalitet.

Efter avslutat arbete &verlamnas en
dokumentation som innehéller allt bestl-
laren behover for att se att arbetet dr utfort
pa rétt sétt och enligt dverenskommelse.

— Det dr en form av kvalitetssikring
som bestillaren har rétt att krdva, sdger



SKANDINAVISK = KOLFIBERFORSTARKNING 45
INDUSTRIUTVECKLING

Simon Dahlberg.

Enkelt

— Vi vill att vara kunder, vare sig det gél-
ler bestéllaren, konsulten eller ingenjoren,
ska kénna att detta dr ett enkelt, tryggt och
sakert sétt att hitta en bra och ekonomisk
16sning pé forstirkningsarbeten. Det rack-
er egentligen med en enda kontaktvag, s
16ser vi allt under ett och samma tak. Vi
hoppas att alla kénner sig vidlkomna att
hora av sig, d&ven om det bara giller 16sa
funderingar eller idéer. Sadant lar vi oss
mycket pa, avslutar Simon Dahlberg.

Jéirnvégsbro, Volvo Torslanda. For-
stirkning for okat axeltryck.

Illustrationen visar var man anvinder kolfiberkomposit vid forstirkning av betongkonstruktioner.

Omfattande forstirkningar under
extrema forhdllanden utfors pd
Bravikens pappersbruk.
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ny trappa. Holmgrens Bil, Jonkoping. Exempel pa hur balkar forstirks pd grund av snélaster.

Forstirkning infor haltagning for

SA MYCKET VAGER SNO (per m?)

Nyfallen torr sno 30-100 kg
——— Vit nysné 100-200 kg
f.'.lll TNl Packad senvintersno 200-300 kg
Elmia misshall B, Jonkoping. For- Vérsno under avsmiiltningens slutskede 400 kg

stirkning av limtribalkar pda grund av

snolaster. Fakta: ( kéilla SMHI )




